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Coincidiendo con el 400 aniversario de las primeras observaciones astro-
némicas realizadas por Galileo con el telescopio y la publicacién, por Ke-
pler, de la Astronomfa nova, ¢l afio 2009 ha sido declarado ANO INTER-
NACIONAL DE LA ASTRONOMIA. La propuesta fue realizada por
la Uni6n Astronémica Internacional (UAI) y apoyada por la UNESCO
(organismo de la ONU responsable de politica educativa, cultural y cien-
tifica) tras una propuesta oficial por parte del gobierno italiano.

Este Ano Internacional de la Astronomia constituye una celebra-
cién global de las contribuciones de la Astronomia a la sociedad y la
cultura; y entre sus objetivos principales se encuentra estimular, en
todo el mundo, no sélo el interés por la Astronomia sino ¢l de la Cien-
cia en general.

El telescopio contribuyé no s6lo a demoler la imagen tradicional del
universo sino que tuvo repercusiones en el plano filoséfico, religioso y
antropolégico.

Supuso una verdadera revolucién que planté los cimientos de la
ciencia moderna; supuso una forma totalmente nueva de observar el
cielo y tuvo un impacto colosal en la ciencia y sociedad de la época.

Sin embargo a lo largo de estas lineas dirigiremos nuestra atencién
al momento hist6rico en que el instrumento de uso imprescindible para



162 CARMEN TORRES LOPEZ

astronomos y astrélogos, en Europa, era el Astrolabio' hasta ser reem-
plazado, en el S.XVII, por instrumentos més exactos como el telescopio.

Una época en que TOLEDO se constitufa como CENTRO DE IN-
TERCAMBIO CULTURAL, y muy especialmente durante el Reinado
de Alfonso X El Sabio*

La estrecha relacién de ALFONSO X EL SABIO con Toledo no sélo
se debe a su nacimiento® sino también, y sobre todo, a su actividad cultural.

De él podemos decir que fue una de las tiguras politicas y culturales
mds significativas de la Edad Media en la Penfnsula Ibérica y en el resto
del continente europeo.

Desde el punto de vista politico, a la muerte de su padre reanudé la
ofensiva contra los musulmanes, aspiré al trono del Sacro Imperio Ro-
mano Germanico* a lo que dedic6 gran parte de su reinado sin obtener
éxito alguno.

Esta época estuvo caracterizada por ¢l resurgimiento de las ciudades,
y ¢l empeiio de la nobleza en acrecentar sus privilegios y extender sus
posesiones territoriales. Y, entre todo ello, la revolucién mudéjar de 1264,
que dej6 extensas dreas del sureste medio despobladas, o la permanente
devaluacién de la moneda, origen de miiltiples descontentos sociales.

El Rey Sabio fue un precursor de la transicién del feudalismo al Es-
tado Moderno; impulsé la economia(destacando, entre otras medidas, la
institucionalizacién de la Mesta en 1278); también foment6 la repobla-
cion de tierras conquistadas a los musulmanes y la unificacién legisla-
tiva de sus reinos, que ya animara su padre Fernando 111, basdndose en
los principios del Derecho Romano.

! Instrumento para localizar las posiciones de los astros y, una vez sabido csto,
para calcular el tiempo solar y astral

? Hijo de Fernando 111 El Santo, quien comenz6 la catedral de Toledo en 1227
poniendo la primera piedra el 1+ de agosto

* Naci6 en Toledo el 23 de noviembre de 1221 y falleci6 en Sevilla el 4 de abril de
128+

* Denominado por los contemporineos castellanos como el fecho del Imperio. La
historia de este pleito nos permite ver el complejo entramado de los grandes pode-
res politicos de la época, es decir, las Monarquias Feudales, el Papado y el Imperio,

en un momento decisivo para todos ellos



TOLEDO Y LA OBRA ASTRONOMICA DE ALFONSO X... 169

Su reinado se vi6 oscurecido en su etapa final, por el enfrentamiento
con su hijo Sancho, debido al problema sucesorio.

La Activipap CULTURAL

El reinado de Alfonso X destacé, fundamentalmente, en ¢l orden cul-
tural.

Su especial interés por el arte, la historia, el derecho y la ciencia
ejercié una profunda influencia en el desarrollo cultural de Espana y cl
resto de Europa.

Dej6 una abundante obra escrita, debiendo destacar:

Obras Juridicas: Fuero Real de Castilla

Las Siete Partidas

Obras Histéricas: Crénica General o Estoria de Espaiia
General Estoria (acerca de H” universal)

Obras Liricas: Cantigas de Santa Maria

Obras Liidicas: Libro de los juegos

Obras Astrondmicas: Libros del saber de astronomia
Tablas astronémicas

Obras Astrolégicas: Los lapidarios

El fomento de la actividad cultural la canalizé mediante ¢l patronazgo y
direccién de la ya existente Escuela de Traductores de Toledo.’

A partir del siglo XI, con la presencia de una importante comunidad
de doctos hebreos y la llegada de intelectuales cristianos europeos se
genera una atmésfera propicia para que Toledo se convierta en un im-
portante centro de Intercambio Cultural.

Asf entre los S.XII y XIII se desarrolla en esta ciudad un fenémeno
cultural conocido como Escuela de Traductores.

Dicha Escuela aglutiné a un grupo de estudiosos cristianos, judios y
musulmanes que desarrollaron una importante labor cientffica al rescatar

* Después de la conquista de Toledo, por el Rey Alfonso V1 en 1085, comenz6 un

movimiento de traducci6n cientifica del 4drabe al latin promovido por el arzobispo
Raimundo de Toledo.
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textos de la antigiiedad y verterlos a las lenguas occidentales, poniendo
asf los pilares del Renacimiento cientifico en la Europa medieval.

La Escuela de Traductores tuvo dos perfodos:

—LEl del arzobispo don Raimundo, en el S.XII, que impulsé la
traduccién de obras de filosofia y religién del arabe al latin.

—La del Rey Alfonso X, en el S.XIII, en la que destacan las tra-
ducciones de trabajos de astronomia, fisica, alquimia y matemiticas.

Una novedad importante de este segundo perfodo fue que las tra-
ducciones se hicieron al castellano y no al latin como se habfa hecho
hasta entonces®.

En su época puede datarse la adopcion del castellano como lengua
oficial.

Se puede decir que la labor intelectual del rey Sabio como impulsor
de obras cientificas, juridicas y literarias a lo largo de su reinado, asf
como de traducciones de valiosos tratados 4rabes, es la més fértil de las
emprendidas por un monarca cristiano de la Reconquista’.

La Activipabp CIENTIFICA
Aunque es dificil trazar un panorama de la ciencia espaiiola en el S.XIII,

lo que parece estar claro es que se trata de una etapa de transici6n en la
Espaiia musulmana.

“ La técnica habitual de las traducciones era la siguiente: un judfo, o mozarabe o
musulmdn, traducia, al romance, oralmente la obra original ante un experto cono-
cedor del latin que iba redactando en esta lengua lo que escuchaba,

Con Alfonso X los libros fueron traducidos por un iinico traductor, desaparecien-
do las traducciones al latin y haciéndose al castellano.

* Es de destacar que en el mes de julio de 1997, en San Lorenzo de El Escorial, se
desarroll6 uno de los mas espléndidos cursos de verano, patrocinado por la Uni-
versidad Complutense de Madrid, El Scriptorium de Alfonso X: de los libros del
Saber de Astronomia a las Cantigas de Santa Marfa. Este curso ayudé no sélo a
valorar la obra enciclopédica de Alfonso X sino también a conocer las directrices
de la cultura espafola, tan necesarias para entender nuestra Baja Edad Media y
para justificar Jas que han presidido el trabajo de nuestra sociedad cientifica y
caltural hasta la Edad Moderna
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Los comienzos de la ciencia espaiiola se remontan a la civilizacién
hispanoérabe y, sobre todo, a la gran escuela astronémica de Toledo del
siglo XI encabezada por Azarquiel.".

Antes de continuar hay que recordar que el principal exponente del
panorama cientffico durante el periodo medieval fue la Astronomfa,
asf como que, en este perfodo, los términos de Astronomia y Astrologia
intercambiaban sus significados y aplicaciones, convirtiéndose en un
binomio indisoluble.

Ya Ptolomeo, el astrénomo mis significativo del mundo antiguo y
figura de referencia a lo largo de los siglos, distinguia en su obra Alma-
gesto el uso de dichos términos.

La Astronomfa serfa la ciencia por la que comprendemos las figuras que
en cada momento adoptan los movimientos del sol, de la luna y de los astros,
entre si y con respecto a la Tierra; en cambio, la Astrologfa serfa por la que
observamos, gracias a los rasgos naturales de esas mismas figuras los cambios
que se van a operar en los seres. Aunque la distincién entre los términos es
aparentemente clara, éstos se manejaron de forma intercambiable.

Un ejemplo de ello es la problemitica en torno a una de las obras
mas importantes del Scriptorium regio: El libro del saber de Astrologia.
Cuando esta obra fue editada, a finales del XIX, por Rico y Sinobas, la
Nlamé Libros del saber de astronomia, enfatizando que el contenido del
volumen versaba sobre materia astronémica, y obviando la informacion
proporcionada por el manuscrito.

Pues bien, la obra cientifica de Alfonso X, que, como hemos visto, se
rodeé de un grupo de sabios procedentes de las 3 culturas presentes
en el reino de Castilla, se limita, en la prdctica, a la astronomia y
astrologia.

Sus astrénomos pudieron hacer uso de toda la tradicién cientifica
antigua y oriental que habfa llegado a la Peninsula a través de los tex-
tos drabes de Al-Andalus, y partir de ella para dar paso a una etapa de
creacién y nuevas aportaciones.

* De Azarquiel se conserva, gracias a una traduccion alfonsf, un tratado sobre
la construccion de la esfera armilar incluido dentro del Libro de las armellas asi
como un prélogo al Libro de la azafea que contiene observaciones muy curiosas de
Azarquicel sobre instrumentos de observacion.
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Se propuso elaborar tres grandes colecciones misceléneas:

—La primera tendrfa cardcter mégico y a ella debia pertenccer la
version alfonsf del Picatrix (tratado de magia talisménica escrito por un
autor andalusf del S.XI).

—La segunda, seria propiamente astronémica y estarfa consti-
tufda por los Libros del saber de astrologfa (en ella se reunfa todo el
conocimiento astronémico-astrolégico de la época).

—La tercera, serfa fundamentalmente astrolégica y de ella se
conservan parte de los Lapidarios alfonsies (en ellos se describen y ana-
lizan 500 piedras preciosas, metales y otras sustancias).

Por tanto, a la hora de valorar la obra astronémica del rey Alfonso, dos
son los aspectos a tener en cuenta:

—El interés por las traducciones (que se constituyen como fuen-
tes de la mayor importancia a la hora de escribir la historia de la astro-
nomfa medieval no solo espainola sino también universal).

—Su aportacion original (que se encuentra en las Tablas alfonsies).

La OBrA AsTrONOMICA DE ALroNso X EL Sasto

Las Tablas Astronémicas se concebfan, desde un punto de vista emi-
nentemente prictico, como instrumentos que facilitaban los célculos
necesarios para determinar las posiciones de los planetas, ¢l sol y la
luna, respecto a un punto geogrifico, las distancias entre ellos, o ¢l cdl-
culo de los eclipses y posiciones de las constelaciones.

Las conocidas como Tablas de Toledo son uno de los ejemplares més
relevantes. Su fecha de realizacion se establece a partir de 1061, afio en el
que comienzan las observaciones y el trabajo conjunto de algunos de los
astréonomos mas notables de la ciudad, entre los que destacé Azarquiel.

Los cilculos realizados y sus resultados daban respuestas a discipli-
nas muy diferentes: por supuesto a la Astronomfa y Astrologfa, con-
tribuyendo a la definicién de los mapas celestes asf como a los célculos
para la elaboracién de horéscopos y artas australes; pero también, a la
geogralia, a Ja navegacioén y a la historia y cronologfa.

Las Tablas de Alfonso X el Sabio, mas conocidas en su momento
como Tablas Alfonsinas, fueron claboradas con la intencién de sustituir a
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las llamadas Tablas Toledanas, que habfan sido calculadas en ¢l S.XI por
Azarquiel (1029-1087).

Las Tablas fueron realizadas e¢n Toledo entre 1263 y 1270 y, aunque
¢l manuscrito original no se conserva, se cuenta con una copia de prin-
cipios del S.XVI°que nos ha transmitido los cinones y ¢l prélogo de las
Tablas proporciondndonos informacién acerca de quien, donde y como
s¢ desarrollé el proyecto Alfonso X y su grupo de astrénomos se vieron
en la necesidad de actualizar los valores de las Tablas Toledanas al darse
cuenta de que existfan errores de célculo en relacién a la posicién de
los planetas.

Poniendo como punto de partida el inicio de la llamada era alfonsi, aio
en el que toma posesi6n de su cargo el monarca, ¢l mediodfa anterior al 1
de enero de 1252, afio de su coronacion.(1290 de la era del César).

Todos los cilculos de las Tablas s¢ obtenian a partir de la concep-
cién del mundo que habfa definido Ptolomeo en ¢l S.11,' y que tendrfa
vigencia hasta el S.XVII, momento en el que se acepté la concepeion
heliocéntrica propuesta por Copérnico.

Las Tablas Alfonstes se basaron en observacionces realizadas en la ciu-
dad de Toledo, resultando de especial interés el hecho de que pudieran
ser utilizadas para cualquier calendario, solar cristiano o lunar islamico,
ya que una de sus partes estaba dedicada a los cilculos para pasar de
una cra a otra, pudiendo trasladar los resultados obtenidos en una era
concreta, con los calculos realizados en base a su raiz, a otra era dife-
rente.

Si se analiza su obra se puede apreciar la conciencia histérica del
monarca y de su grupo de colaboradores'', junto a un factor igualmente
significativo que manifiesta, una vez mis, la modernidad de la concepcion
cultural alfonsf: la idea de trabajo en grupo y de implicacién personal
en su proyecto cultural.

* Ms.3306, Biblioteca Nacional, Madrid.

' Segriin Ptolomeo la Tierra se encontraba inmévil en el centro del universo ro-
deada por las esferas de los planetas que giraban a su alrededor.

" En el Libro de las Tablas Alfonsies explica, de forma detallada, la existencia de
diferentes “eras” a lo largo de la historia y por qué es necesario definir una nueva
que identifique su trabajo. Ms.3306, Biblioteca Nacional, Madrid.
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EDICIONES Y DIFUSION DE 1.AS TABLAS ALFONSIES

Las Tablas alfonsies, calculadas para cl meridiano de Toledo, tuvieron
una gran difusién e impacto en el dmbito cientifico de toda Europa,
circulando cientos de copias manuscritas, escritas en latin, a lo largo del
S.X1V en ltalia, Francia e Inglaterra.'

Especialmente significativa fue la llegada de las famosas Tablas a
Paris, pues aunque no se sabe con exactitud en que momento llegaron
sf hay constancia de su uso en 1320.

En esta ciudad, un grupo de astrénomos recogen las novedades de
las Tablas Alfonsfes y las adaptan al meridiano de Parfs; de esta forma,
las citadas Tablas se convierten en la piedra angular del corpus de ta-
blas astronémicas de la Edad Media tardia y del Renacimiento.

A pesar de que las Tablas tuvieron que sufrir algunos cambios, si-
guieron respetando su esencia original y su atribucién directa a la obra
de Alfonso X, cambiando el castellano del manuscrito original por la
lengua latina plenamente vigente en toda Europa.

Entre los astrénomos parisinos hay que destacar a Juan de Sajonia,
el cual realizé, en 1327, unos nuevos cinones para las tablas que habfan
sido adaptadas ¢n Paris. Estos cdnones fueron seleccionados, en 1488,
por Ratdolt, editor veneciano, que llevé a la imprenta por primera vez el
texto de las Tablas Alfonsies. En estas tablas latinas la rafz con la que se
obtienen los cdlculos es diferente: si en la versién castellana la era Alfonst
se inicia el mediodia del 81 de enero de 1251, un dfa antes de que comen-
zase el ano en ¢l que empez6 a reinar el monarca, en los canones de las
tablas latinas la era Alfonsi comienza el mediodfa del 31 de mayo de 1252,
Justo un dia antes de que fuera coronado. La diferencia exacta entre am-
bas propuestas es de 152 dfas, consi derando que 1252 es bisiesto.'

* Curiosamente las Tablas, de gran influencia en Europa, no tuvieron amplia di-
fusién en el reino de Castilla. La actividad astronémica practicamente desaparece
hasta que es recuperada en la citedra de Astronomf(a de la Universidad de Sala-
manca porque un profesor extranjero, Nicholaus Polonius, ocupé la cétedra en
1460, trayendo consigo la tradicion de las "Tablas latinas alfonsfes

"* Si observamos la hoja tabular de la edicién de 1492, en la que aparece la diferen-
cia entre la era alfons( y el nacimiento de Cristo, vemos esos 152 dfas de diferencia
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Ratdolt, considerado el mejor impresor de textos cientificos durante
el perfodo de los Incunables, scleccioné la versién de las tablas latinas
parisinas acompatiada de los canones de Juan de Sajonia para realizar
una edicién principe en 1483."

El texto se convirtié en referencia imprescindible en los dmbi-
tos cientificos europeos, avalado por la tradicién manuscrita anterior
que habfa llenado las bibliotecas ya desde principios del S.XIV. Esto
motivé una segunda edicién en 1492, también en Venecia (en ¢l Mu-
sco Naval de Madrid se cuenta, entre otros, con un ejemplar de esta
edicion).

Sn 151871521 se actualiza la impresion por parte de Licchtenstein,
también en Venecia, con una revisién realizada por Gaurico con la pre-
tension de devolver las Tablas a su forma original.

Este ejemplar presenta la particularidad de incorporar otra intere-
sante versién de las citadas Tablas como son las Tablas de Isabel la
Catélica: Tabule Astronomice Elisabeth Regina.'®

Parece que fue Alonso de Cérdoba el que realizé el ajuste en la raiz
para los célculos de las Tablas, abandonando el ano 1252 del Rey Sabio
para usar 1474, ano de la coronacién de la Reina; igualmente se cambié
el lugar de medicién utilizandose ¢l meridiano de Sevilla.

Gaurico se hard cargo de una nueva edicion en 1524, también en
Venecia; pero la constante demanda por parte de marinos esparioles y
holandeses que utilizaban las Tablas en sus viajes llevé a la realizacién
de nuevas ediciones, esta vez en Paris en 1545 y 1553.

Ya en esta época comenzaban a barajarse otras hipdtesis astrono-
micas, en cuanto a la concepcién del universo, que ponfan en duda los
célculos presentes en las Tablas Astronémicas de tradicién alfonsf.'

'* La Catedral de Sevilla custodia un ejemplar de la edicién principe, que pertenece
a los fondos que Hernando Colén dond a la Biblioteca sita en la citada Catedral.
' Rico y Sinobas ofrece una estimacién cronoldgica, de esta adaptacion, en torno
a 1475,

“ En 1548 se habfa publicado la primera edicién de la obra de Copérnico: Libro
sobre las revoluciones de los orbes celestes, y, aunque la aceptacion del sistema
heliocéntrico habrfa de esperar muchos anos, comenzaban a gestarse importantes

cambios en 1a comunidad cientifica.
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Pero, atin asi, su uso seguirfa presente, especialmente entre los ma-
rinos, llegandose a elaborar una edicién espaitola eri 1641 realizada por
Francisco de Ventanas.'

Segin algunos historiadores de la ciencia medieval, las Tablas Al-
fonsfes son la principal obra llevada a cabo, tanto por sus novedosas
aportaciones como por su difusién y pervivencia durante més de tres
siglos en el panorama cientifico.™

Finalmente hay que destacar que la obra astronémica de Alfonso X
El Sabio ejercié una enorme influencia en la Europa de los siglos XIV
y XV, y que el monarca se constituyé, durante siglos, como uno de los
maximos representantes del pensamiento cientffico, siendo su faceta de
protector de las ciencias la que le otorgé fama en toda Europa hasta
bien entrado el siglo XVI1.

' Segin Francisco de Ventanas las Tablas Alfonsices fueron utilizadas para la re-
forma gregoriana del calendario.

' Véase Samsdé (1984), Torroja Menéndez (1980), Vernet (1981), Rico y Sinobas
(1863-1867).
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